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Der Verein Cheniische Beiehssnstalt E. V. 
'zu Berlin halt seine dicsjiihrigc ordentliche Mit- 
gliederversammlung am 16. Dezember, nachmittags 
5 Uhr im Hofmannhaus, Berlin W. 10, Sigiemund- 
.straBc 4, ab. Die Tagesordnung umfaBt den Be- 
richt des Scliatznieisten (RechnungsabsohluB) ; 

~ Bericht uber den Cesellschaftavertrag zwischen 
dcm Verein Cliemische Reichsanstalt E. V. und 
dcr Kaiser-Rilhelm-(:esellschaft zur Pordcrung der 
Wissenschaften; Bau und Venvaltung des Kaiser- 
Wilhclm-Instituts fur Chemie ; kleine Mitteilungen. 

G t .  [V.  80.1 

Referate. 
I. 5. Chemie der Nahrungs- u. OenuD- 
mittel, Wasserversorgung u. Hygiene. 

KBnig, Yuhlmcrnn und Tienemann. Die cbe- 
mhche Zusammensetzung und das biologisehe Ver- 
haiten der Uewalsser. (Lmdw. Jahrbucher 40, 409 
bis 474 [1921].) Vf. bcschiiftigt sich mit der Frage, 
wie die natiirlichc Flora und Fauna cines Waasers 
durch aul3ergewijlinliche Zufliisse und Verunreini- 
gungen verandert wird, vor allem auch damit, ob 
sich fiir alle moglichen Stoffe IRitformen oder h i t -  
biogenosen finden. Zur Bcantwortung dieser Frage 
wurden die Beziehungen zwischen der chcmischen 
Zusammcnsetzung und dem biologischen Fkfund 
fur vier verschiedenerlei Wiisser zu ermitteln ge- 
sucht, niimlich: l. fur ein naturliches Wasser, d. h. 
.ein Wasser, welches kcinen Stoff einseitig in grokrer 
Menge enthiclt; 2. fur ein mit anorgankchen Stoffen, 
vorwiegend Chloriden, verunrcinigtm Waaser; 3. fur 
cin vorwiegend nut organischcn Stoffen verunrei- 
nigtes Wasser; 4. fiir ein mit organischen und an- 
arganischen Stoffen verunreinigtes W w e r .  Es 
wurde folgendes ermittelt: 

Die vontehcnden Untersuchungen brstiitigen 
die schon zum Teil bckannten Beziehungen zwischen 
der cliemischen Zuaarnmcnsetzung und den hiolo- 
gischen Verlialtnissen der Gewasscr, z. B. dal( die 
Fliege Ephydra riparia alu ein T-eitorganismus fur 
Salzwkser, die Fadenbakterien Sphacrotilus, Beg- 
giatoa, fcrner Tuhificidcn als Leitorganismcn fur 
.stark mit organischcn Stoffen verunrcinigte bzw. 
faulige Gcwasscr anzusehen sind. Dcr neuc, in der 
Emtxher aufgefundene hoherc Pilz kann vielleirht 
als Ifiitorganismus cines init organischen und an- 
organischcn Stoffen verunreiniptrn Wassers ange- 
sehen wcrden. Wenn aber aus solelien Reziehungen 
neuerdings viclfach yesehlossen wird, daB die bio- 
logische Untersuchung cines Gewbsers allein aus- 
reiche, um seine Beschaffenheit bzn. die Art seiner 
Verunreinigung festzustcllen, so iut dies nicht zu- 
treffend. Denn cine h i h e  pflanzliclicr und tierischer 
Organismen kommen in reincn wie in unrrinen Ge- 

wasscrn vor, und wenn dann auch das hiufigere 
oder seltenere Auftreten der Formen einen Anhalt 
dafiir abgeben kann, ob und welche Verunreinigung 
vorlicgt, so sehen wir doch aus den Untermchungen 
uber die mit Abwaeacrn auB Sulfitcellulosefabriken 
verunreinigten Fliisec, sowie aus den Untersuchun- 
gen iiber dic Emscher, daB hier die Lebewesen vor- 
wiegend durch den Gehalt an organischen Stoffen 
bedingt werden; Belbst ein zienilich hoher Gehalt 
an unorganischen Stoffen (Salzen) spiclt dahei keinu 
Rolle. Andcrerscits kann selbst eine geringe Mengc 
gewisser organischer Stoffe, besonders solcher tee- 
riger Natur, jegliches organischcs Leben unter- 
driicken .bzw. vernichten. Man wird daher bci der 
Beurteilung von Verunrcinigungen der Gewiiseer 
durch Schmutzwikaer, so wertvoll hicrbei auch die 
biologische Untersuchung ist, die chemische Unter- 
suchung nicht entbehren konnen. Sie mu0 vielmehr, 
urn mit Siclierheit die Art und den Grad der Ver- 
unreinigung festzustellen, mit ' dcr biologischen 
Untenuchung Hand in Hand gehen. 

rd. [R. 2952.1 
P. Krisehe. Die Kaliwerke im Eib- und Weser- 

gebiete und die Wasserversorgung von Isgdeburg, 
und Bremen. (&em. Industr. 34, 362 [1911].) Im 
Jahre 1894 machte die S t d t  Magdeburg beim Land- 
gericht Magdeburg einen Pro7.B gegcn die Mans- 
felder Kupferschicfcr bauende Gcacrkscliaft und 
dir in1 Abfldgebiet. der Sltalc liegenden sieben 
Kaliwerke wepn Verunreinigung deu Elbwaaaers 
anhiingig. Im Jahre 1909 aurden die Kaliwerke 
in rrstcr lnstanz freigesprochen; gegcn den Frei- 
spruch hat dic S t d t  Magdeburg beim Oberlandee- 
gericht Nauniburg h u f u n g  eingelegt. Dieser sich 
schon iiber 17 Jahre hinziiehende, fur die chemische 
Industrie bedeutsnxr.r RiesenprozeD, der dreizehn 
Gutachten, zwei Jahre hindurcli dauerndc Unter- 
suchungen der Elbc- und Yaalewassers und cine 
groDe Anzahl von Schriftsatzen der beiden Parteien 
veranlaote, ist fiir sich tillein eine Abha.ndlung zu 
der Frage : ,,lndustrielle Abwiisser und stadtische 
Wassrr vrrsorpng", nnd ein typischrs &ispiel da- 

u8. 
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fhr, daB die Schdigungen durch industrielle Ab- 
wLser bei kritisch-wissemchaftlicher Priifung nicht 
derart sind, wie allgemein angenommen wird. Zu 
diesem Ergebnis kommt der Vf. in seiner Abhand- 
lung, in der er zunachst kurz drn bisherigen Verlauf 
des Prozesscs und die verschiedenen Gutacliten bc- 
spricht. Eingehmder crortert der Vf. ,,die in eincm 
k%hriftaatL am 17./1. 1911 eingereichten acht tech- 
nischen Pragen" und die ,,Untersuchung von Prof. 
0 s t , Hannover, iiber die Wasserversorpinp von 
Brenien und die Kaliwerke im Wesergebicte", 
welche geeipnet erwhcinm, daa Ergebnis aeiter 
zugunsten der bcklagtrn Kaliwcrke 7u bceinflussen. 
Die wichtigsten l'unkte seien hicr erwahnt. Von den 
Ende 1910 bestehenden Kalisalzbergwerken liegen 
28 oberhalb Magdeburg im Elbgebiet, 37 im Weser- 
gebiet; in Riicksicht auf die Wasserversorgung ron 
Magdeburg und Rremen ist keinr Konzession ab- 
schlagig beschieden worden. Am 2./6. 1909 verlrgtc 
Magdeburg die Schopfstellc voni linken auf das 
rechte Elbufer; bis 1909 enthielt das Wasser im 
lhrchschnitt 32,8 mg MgO, nach dem 2./6. 1909 
nur noch 20,3 mg. Tkide Magncsiagchalte sind nicht 
hoch; das als gut bczrichnetc Trinkwasscr andrrer 
Stiidte hat bedeutend mehr. Dies beweisen die 
TJntersuchungen des bcsonders magnesiareichen 
Leopoldehaller Leitungsw-assers und drs Drcnicr 
Leitungswassers. Bei Gesundbrunncn gelicn die 
Magnesiazahlrn bis zu 238. Ini librigen stammen 
nur ca. 25O4, der Magnesia im Elbwasser von Kali- 
wrrken. Ktz. [ R. 2939.1 

Photochemie. 
Dr. Liippo-Cramer. Zur Farbenanpassong der 

Photohaloide. (1'hoto.g. Korresp. 1911, 271.) Von 
R i t t c r ,  ~ e r s c h e l ,  S e e b c c k  u. a. war 
zu Anfang des vorigcn Jahrhunderts bobachtet 
worden, d4lJ im diffrisen Licht. grdunkrltes Wilor- 
silber im Rot des Spcktrunis wiedcr aufp4iellt wird. 
Diese Erschrinung war ron R i t t e r bereits a13 
einc Oxydation des vorhcr rcduzierten Chlorsilbcrs 
grdeutet worden. Auch von A b n e y wurde diese 
gewisserrnal3en antagonistische Wirkung der roten 
Strahlcn oftcrs bctont. I n  der Tat finden sowohl 
im roten wie in1 blauviolctten Lichte Reduktion 
und Wiederhalogenisierung glcichzeitig stat t , und 
in beidcn Fallen tritt infolge der Umkehriing des 
Rcduktionsprozesses Solarisat ion ein. Wahrend 
aber im blauen Lichtc die reduzierende Wirkung 
bci weitem die Tendenz zur Umkehrung iiberwicgt, 
t,ritt unter dem EinfluB der roten Strahlen sclion 
bei relativ geringer Halogenabspzltung die Solrtri- 
sation auf, d. i. eine Wiederhalogenisier~ing der 
Kornoberflachc, die die zur Entwicklung crfordcr- 
lichen Silberkeime wieder unwirksani macht. Weil 
bei der Belichtung in] nlau die progressive Reaktion 
wciter gcht als im Rot, konnen sich hier die grBI3eren 
blauen Silbertoilchen rtusbilden, wahrend rs im 
roten Licht schon zu einem Stillstand des Pro- 
zesses kommt, wenn die GroBe der roten Silhcr- 
teilchen erreicht ist. Bci im diffusen I icht  ge- 
schwarztem Chlorsilber vermap die repressive Re- 
aktion dcr roten Strahlen die blauen Teilchen obw- 
flachlich wicder zu halogenisieren: es trilt dann 
eine Verkleinerung dcr blauen Silbcrteilchen z11 

roton ein. K .  [R.. 3005.1 

Dr. Liippo-Cramer. Die Farben des Silbers imr 
Bromsilber. (Photogr. Korresp. 1911, 353.) Vf. 
zeigte friiher, daB die Parbe des Silbers in den 
Photohaloiden lediglich einc Funktion der Teilchen- 
groBe des Silbcrs ist; es gelang ihm, durch Zusatz 
wechselnder Mcngen von Ag-Keimcn cine ganze 
Farbcnskala von kolloidcm Ag zu erhalten. Ganz 
analogc Farbungcn erhalt man, wenn man cine in 
2Y;)igcr AgNOs-Losung gebadete fcinkornigc Brom- 
silbcrplatte 1-2 Stunden im kSonnenlicht untm 
einer C! h a p m a n - J o n e s - Skala bclichtet. Die 
gleichmaBig intensiv blauschwarzc Platte zeigt nach 
den1 Fixiercn eine Skala von gelben bis blauen 
Tonen, und zwar erscheinen die wenigst. belichteten 
Felder gelb, die stark belichteten blau. 

K. [R. 3004.1 
Dr. Lappo-Cramer. Mikroskopische Beobaeh- 

tiingen iiber den Reifungsvorgang. (Photogr. Rund- 
schau 1911, H. 15.) Die Reifung der Bromsilbrr- 
gelatine beskht bekanntlicli darin, daB das ur- 
spriinplich sehr fcine Korn drs Bromsilbcrs durch 
starkrs Erhit.zen in neutralcr tder durch schwaches 
Erhit zen in amn~oniakaljscher Lijgung verp6Bert 
wid .  Diesrs ,,Reifen" tritt nun auch ein, nenn 
einc t,rockene l~ ron~e i lb rpe la t ine~ la t to  ini 1)unkeln 
den Dampfen von Ammoniak ausgcsctzt wird. So 
gibt die ,,kornlose" I. i p p 111 a n  nsche Plntte bereits. 
nach 1 Stunde ein bei 100 facher Vergrohrung gut 
sichtbares Korn. MaUig enipfindliche ( Diapositiv)- 
13romsilberplattcn werden durch Ammoniak so ver- 
andert, daB die urspriinglichen frinen Bromxilber- 
kornchen sich zu grol3en zuni Tcil aus der Schicht 
herausragenden Komcrn verdichten. Kach 12 Stun- 
den sind in der klaren Gelatineschicht nur noch 
wcnigc, aber s k t s  goBe KGrner vorhanden. Ik i  
hochempfindlirhen Platten gelit der brschriebcne 
ProzcB erheblich langsamer vor sich. Eins der 
Photogramme zeigt sehr schone cisblunieniihnliche 
Gebilde. die offenbar cinr Zwischenpha.3e der Cm-  
wandlung der feinrn in die groben K6rner dar- 
stellen. K .  [R. 3001.1 

Dr. Liippo-Cramer. Uber krystallisierte Photo- 
haloide. (Photogr. Korresp. 1911, 311.) Ausge- 
zeichnete Wikrophotogrammc der nach R e  i n d e r s 
voni Vf. dargcstellten krystallisicrtcn Photochloride. 

Dr. Liippo-Cramer. Veriinderungen in der Quell- 
barkeit der Celatine dnrcli photographisehe Vorgiinge 
(Z. f. Kolloidc 1911, 22.) Die durch Eintrocknen 
von Waascrtropfen nuf rineni photographischcn 
Negat,iv entstehenden Flecken sind jrdem Photo- 
graphierenden bekannt. Die cindiffundierendcn 
Wassertropfen brwirken eine dauernde Deformation 
der Gelatinrstruktnr, die rtucli durch lang dauerndes 
Quellenlassen der ganzen Schicht nicht ausge- 
glichcn werden kann. Ahnl!ch*. bleibende Struktur- 
verinderungen entatehrn durch Suskry..t~~llisieren 
von Salzrn in der Gelstinrschicht. Die bcim Be 
lichten von nromsilbergelatineschiclitcn auftrcten- 
den Gerbungserscheinungcn wurden bisher meist 
als cine Wirkung des beim Jklichkn frei werdendcn 
Broms angrsehen. Nun gebcn aber auch Brom- 
Sil~rRelHtineplatten, denen etwas AgNOs oder 
NaN02 als bromabsorbiercndcr Mittel zugesetzt iet, 
die gleichen Erscheinungen, und ahnliclie Gerbungen 
treten beim Belichten von Jodsilbergelatine, Cyan- 
und Hliodansilber- und Silberpl~ospl~atgelatine anf, 

K. [R. 3002.1 
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wo von einem gerbenden EinfluU photochemisch 
enhtandcner Substanzen keine Rede scin kann. Vf. 
vrrmntet daher, daB cs sich rtueh hier nicht uni 
rein ehernischr Vorgiinge handrlt. Mit der im Lieht 
stattfindenden Zerstiiubung dcr Silbersalze ist viel- 
leicht einc Art Schrumpfung der jene Substanmn 
umhiillenden Gelatine vcrbunden, zumal friiher 
festgestellt wurde, daB die Adsorption der Gelatine 
dureh das Halogensilbrr unter Unistiinden bis zur 
Kortgulation (Gerbung) fuhrt. 

L. Lemaire. C‘ber die Wirkung gewisser Farb- 
.etoff8 aul Bichromatgelatine. (B11. Soc. ind. du  
Nord de la France 1911, 239.) Vf. untersuchte eine 
Aniihl Farbstoffe des Handcls auf ihr Verhalten 
gcgen belichtete und unbelichtete Bichromat- 
gelatine. Xnige als zur Herstellung von Bildern 
gecignet befundene Parbstoffe sind in einer Tabelle 
zusanimengestellt. Merkwurdigerweise ist von den 
F’ublikationen von L B o n i d i e r und von dem 
Pinatypieverfahren mit keinem Wort die Rede. 

Sanger Shepherd. Die Ursache der Bildum- 
kehrung und ein Mittel dagegen (Vortrag). (British 
J. I’hotogr. 1911, 603.) In  der Annahmc, daB das 
beiin Belichten von Halogensilberschichten ent- 
stehende frcie Halogen die alleinige Ursache der 
Solarisation sei, versetzte W i 1 1 i a m C a 1 d w e 1 1 
Chlor- und Bromsilbergelatineemulsioncn mit Hydr- 
rtzinsalzen, um das frei gewordene Halogen zu 
absorbicren. In  der Tat zeigten die so hergestellten 
photogaphischen Platten keine Solarisation, son- 
dern eine mit der Belichtung stetig zunehmende 
Schwiirzung. Die Empfindlichkeit und die Halt- 
barkeit der l’latten werden durch das Hydrazin 
nicht beeinfluBt. Besonders bemerkenswert ist, 
daB die hydrazinhaltigen Emulsionen sich vortreff- 
lich fur den AuskopierprozeU eigncn und schon gc- 
fiirbte klarc Diapositive bzw. Papicrbilder liefern. 
Eine Anzahl Verglcichsaufnahmen zeigen die aus- 
gczeichncte Wirkung des Hydrazins. - In  der Dis- 
kussion wird mit Reeht darauf hingewiesen, daB 
sehr viele andere halogenabsorbierende Subsbnzen 
nicht die Wirkung des Hydrazins besitzcn. Die 
obige Erklarung der interessanten und praktisch 
sehr bedeutaamcn Reobaehtung diirfte also nicht 
zutrcffen. K. [R. 2998.1 

Dr. Liippo-Cramer. Strukturbildung auf Nega- 
tiven. (Photogr. Industr. 1911, H. 28.) Waben- 
artige Strukturen und eisblumeniihnliche Flecken- 
bildungen kommen zuweilen bei Negativen vor, 
die wiihrend des Entwickelm horizontal ruhig in 
dem unbewegten Entwicklcr lagen. Vf. macht dar- 
auf aufmerksam, daB iihnliche Wabenstrukturen 
auch dann auftreten, wenn alkalische sulfitfreie 
Entwicklerlosungen in flachen Schalen der Luft 
ausgesetzt werden. Die braunen Oxydationspro- 
dukte bilden dann keine gleichmiiBige Schicht, son- 
dern hiiufcn sich an bestimmten Stellen an und 
erzeugen so einc bienenwabeniihnliche Zeichnung. 
Kolloide Korper xeigen vielfrtch die Neigung, Rich 
in wabigen Strukturen abzuscheiden. Auf der 
photographischen Platte werden diesc Strukturen 
sichtbar infolge der Entmischung der Entwickler- 
fliissigkeit. GroBere Mengen .von Sulfit wirken der 
Strukturbildung entgegen (weil sich dann viel- 
leicht nichtkolloide Sulfosiiuren bilden ? Der Ref.), 
so daB sich fur die Praxis die Lehre ergibt, in 

K. [R. 3007.1 

K. [R. 2999.1 

solehen Fallen, wo die Plattr flach liegend ini Ent. 
wickler nicht bewtgt wird, cinen Entwickler zu 
wahlm, der zienilich viel Sulfit enthalt. Pyro- 
gallol und Hydrochinon zeigen die erwahnte Er- 
schcinung in viel hiilirrrm Grade als Brenzcatechin, 
Glycin oder Metol. 

Dr. Liippo-Cramer. cber Carey Leas Hypo- 
phosphitreaktion. (Photogr. Korresp. 1911, 312.) 
C a r e  y IA e a und spiiter B a n e r o f t haben iiber 
die Wirkung von Hypophosphiten auf Rromsilber 
berichtet. Vf. konnte nicht bestiitigt finden, daU 
Wa-Hypophosphit Bromsilber zu 16kn und zu redu- 
zieren vernioge. Bci genauer Xachprufung der Ver- 
suche fand B a n c r o f  t ,  daB daa von ihm und 
wahrscheinlich auch daa von C a r e y  L e a  be- 
nutzte Hypophosphit Thiosulfat enthalten habe. 
Damit wiirden die Versuche L e a s iibcr die Hypo- 
phosphitwirkung und seine SchluBfolgerungen dar- 
aus an Interesse vrrlieren. K. [R. 3003.1 

E. Stenger und 11. Ueller. C‘ber die Abschwii- 
chung mit Persuifat. 11. Mitteiiuog. (Z. wiss. Pho- 
togr. 1911, 389.) Wiihrrnd L ii p p o - C r a m e  r 
die persulfatartige oder superproportionale Ab- 
schwbhung photographischcr Bildcr durch die 
Kolloidstruktur der Kegativsubstanz crkliirt, kom- 
men Vff. an Hand von Experimenten und Gra- 
dationsniessungen zu einer wesentlich anderen Auf- 
faasung. Die Wirkung drs l’ersulfats wird erfah- 
rungsgerniiB dureh Silberionen in hohem MaBe ge- 
steigert; der Abschwbher wird also da seine hochstc 
Kraft entwickeln, wo die Silberionen die hijchste 
Konzentration erreichen; das ist an den am stiirksten 
gedeektera Stellen des Negativs der Fall. In schwach 
chlorhaltigen Losungen wirkt das I’ersulfat beson- 
ders stark, weil dann durch die Chlorionen an den 
silberrciehen Stellen die Menge der Silberionen 
relativ vie1 weniper verringcrt wird als nn den silber- 
urrnen Stellen. K. [R. 3006.1 

K. [R. 3000.1 

11. 8. Kautschuk, Outtapercha. 
U. Hiibener. Die Entwickiung der Chemie und 

Teehnologle des Hautsehuks in den Jahren 1905 bis 
1910. (Chem.-Ztg. 35, 469, 486, 494.) Zusammen- 
fassende Besprechung der in dem angegebenen Zeit- 
abschnitte veroffentlichten Arbeiten. Die einzelnen 
Teile betreffen: Die Katur und die Aufarbeitung des 
Latex; die Ursachen der freiwilligen Veriinderung 
von Rohkautachuk; ,das Trocknen von Rohkaut- 
schuk; daa Vcrhalten des Rohkautschuks gegen 
Quellungsmittel; die Vorgiinge bei der Vulkanisa- 
tion; die Synthese des Kautschuks; daa Regencrieren 
dcs Kautachuks. Im analytischen Teil werden be- 
handelt: Die Bcstimmung des Kautschukgehaltes 
im Rohkadtachuk ; die Analyse vulkanisierter 
Kautschukwaren ; die Bestimmung des Schwefele 
der Fullmittel. 

E. Fiekendey. Zur Erklarung des Wundre- 
flexes bei der Kautechukgewinnung. (Z. f. Kolloide 
8, 157.) Bei Hevealbrasiliensis liefert eine Verwun- 
dung des Stammes verhiiltnisrniiBig wenig Milch. 
ReiBt man aber nach einigcn Tagen die Wunde 
wieder auf, oder macht einen neuen Einschnitt in 
der Nahe der alten Wunde, so findet ein verstiirktrr 
MilchausfluB statt. Die Milchergiebigkeit wird 
durch iiftere Erneuerung der Schnittwunden er- 
hoht. Vf. hat durch Erniittlung des Milchertrages 

P. Abxander. [R. 3034.1 
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und durcli Bestimmung der Gefrierpunktserniedr 
gung u. drs Wassergehaltes der *Wlch in mehrcre 
Versuehsrcihen diem als ,,Wundreflex" beeeichnct 
Erseheinung gepriift. Die Versuche zeigen, daD de 
Wundreflex dureh osmotisch wirkende Stoffe ir 
Milchsaft hcrbeigefuhrt wird. 

P. Alexunder. [R. 3cTz8.1 
F a  W. Pahl, Dortmund. Verf. eum KoaguUerei 

des Milchsaftes von Kautschuk liefernden Pflanzen 
dadurcli gckcnnzeichnet, daD als Fillmittel Kohlen 
lure benutzt wird. - 

Die Koagufierung des Milchsaftes (Latex) de 
Kautachuk liefernden Pflaiizen behufs Gewinnunl 
des Kautschuks wird bekanntlieh vorwiegend niit 
tcls Essigsaure, Sehwefclsiiure tder Fluorwasser 
stoffsaure bewirkt. Diesc Mittel sind insbeaonderc 
deahalb unvorteilhaft, weil sie die Elastizitat dei 
Kautachuks schadigen, und zwar um so sthrker, jc 
konzentrierter sie angewandt werden. Auch koagu 
liert der Milchsaft selbst bei Anwendung starkei 
Dosen dieser Sauren erst allmahlieh. Der Serv d a  
niittels Kohlensiiure gew onnenen Gumniis ist sc 
auBcrordentlieh, d e  er bisher nocli niclit erziell 
wurde. I)er Gummi hat sich selbst nach Ianger La. 
gerung im Gegensatx zu dem durch Koaplieren mit 
Essigsaure, Sehwefelsaure oder Fluorwasserstoff- 
saure gewonnenen Qummi andauernd vollkommen 
schimmelfrei erhalten, und zwar die ungetrockneten 
Massen in ebenso vollkonimener. Weise wie die ge- 
trockneten und gcraucherten Massen. (D. R. l'. 
237 789. K1. 39b. Voni 5 . / 2  1910 ab.) 

Kieser. [K. 331'3.1 
E. Fiekendey. We sog. Koagulatlon deu Kaut- 

schuks. (Z. f. Kolloide 8, 43.) Vf. wcist zuniichst 
darauf hin, daB dic Bezeichnung ,,Koaylation" fur 
die Abscheidung des Kautschuks aus dcni Latex 
nicht korrekt ist, und cmpfiehlt die allgrmrine An- 
wendung der von R. D i t ni a r angegebenen Wort- 
bildungen ,,Koalisation" und ,,koalisieren". Schon 
C. 0. W e b e r hatte richtig erkannt, daI3 die Koa- 
lisation des  Kautschuks in zwei I'ha,qen verlauft, 
und zwar der Naherung der Kautschukkiigelchen 
bis zur Beriihrung und dem darauf folgenden Vber- 
gang dcr fliissigen Tropfchen in clmtischziihcn 
Kautschuk. ,Kt Kickriamilch ausgefiihrtr Ver- 
suche des Vf. zeigen, daR der erste Vorgang ini 
Gegensatz Zuni zwciten umkehrbar ist. Der Milch- 
saft der kautschukfiihrcnden Pflanzen ist eine 
E m u 1 s i o n , deren Haltbarkeit auf dem Vor- 
handensein von Schutzkolloiden (Kiweil3stoffe odcr 
Peptone) beruht. Da die Kolloide ihren Bchutz erst 
von cincr bestimmten Konzentrationsb~cnze an aus- 
uben konnen, kiinnen samtliche Kautsehukmilch- 
safte dureh geniigende Vcrdiinnung mit Wasscr &us- 
geflockt und aufgerahmt werden. Frischer Rahm 
kann durch Schutteln mit reineni Seruni wieder in 
eine haltbare Emulsion ubergcfiihrt werden. Die 
zweite Phase der Koalisation, d t r  Ubergang der 
fliissigen Kautschukkiigelchen in den zahelastischen 
Zustand, wird allgemein auf Grund von Beob- 
aehtungen C. 0. W e b e r s als L'olymerisations- 
vorgang aufgefaBt. Da nach den Versuchen dee 
Vf. der UmwandlungsproxeB freiwillig eintritt, aber 
mit keiner merklichen Encrgieandcrung verkniipft 
ist und stetig, ohne Sprung verlauft, auch nicht 
urnkehrbar ist, erseheint es dem Vf. sachgclniill, 
die beiden Formen des Kautachuks (die fliissige und 

die zahelaatisehe) als Modifikationen eines und des- 
selben Gtoffes zu betrachten. P .  Alexander. 

M. Julea Bock. C'ber die Kautsehukbeatimmung 
lm Rohkautschuk. (Rev. ehim. pure ct  appl. 14, 
209.) Nach einleitenden Bemerkungen iiber die 
Wichtigkeit dcr Rohkautscliukanalyse beriehtet Vf. 
iiber die T e t r a b r o In i d m e t h o d e betref- 
fende Versuehe. Vf. ging von der Absicht aus 1. die 
von F e n d 1 c r und K u h n modifizierte (gewichts- 
snalytisehe) B u d d e sche Methode nlit der neue- 
ren (titrimetrischen) B u d d e schen Methode zu 
vergleiehen, 2. den EinfluB von Protein und 3. die 
Wirkung der Harze zu ermitteln. Aus seinen Ver- 
suchen zieht Vf. die folgenden Schliisse: I. Die 
Kautsehukharze uben k e i n e n  EinfluS auf die 
Bildung des Tetrabromids aus. - 11. Die Albumi- 
noidsubstanzen beeinflussen die Darstellung des 
Tetrabromids. Dieser EinfluB macht sich bei der 
gewicht sanalytischen Rlethode geltend, wiihrend 
bei dcr titrimetrisehen Methode der durch daa Pro- 
tein bedingte Fehler ausgeschaltct wird. - 111. Das 
Auswaschen des Tetrabromids bei der titrimetri- 
3chen Methode ist wirksamer und entfernt das iiber- 
schussige Broni besscr. - IV. Die Einwirkungs- 
daucr der Bromierungsflusfiigkeit ist gleiehfalls von 
Bcdeutung. - f&r den letztgcnannten Punkt 
iollen noch weitere Versuclie ausgefiihrt werden. 

D. Spence, d. c1. Galletly und J. H. Pmtt. 
Zur Bestimmung dea Kautschuks als Tetrabromid 
Gummiztg. 25, 801.) Zersetzong des Bromids durch 
Jalpetersiiure. Die Mitteilung von 0. K o r n e c k 
Gummiztg. 25, 424) veranlaot die Vff., einigc 
Reobaehtungen zu veriiffentlichen, die bei der Zer- 
egung des Kautachukbromderivates dureh HNO, 
Cemacht wurdcn. Die von den Vff. beschriebenen 
Jersuche zeigcn zwcifcllos, daB bei. der Zersetzung 
les Kautscliuktetrabromids. durch HXO, nach 
3 u d d e Brom in irgend einer Form verloren geht, 
uch dann, wenn AgK03 im tfberscliu8 vorhanden, 
ind HNO, von gcringerer Anfangskonzentration 
rerwendct wird, als B u d  d e  angcgcben hat. Der 
3r-Verlust ist urn so groDer, je konzentrierter die 
jaure ist, und schcint von Paktoren abzuhangen, 
'ie in der Praxis nicht beherrseht werden konnen. 
)er durch den Bromverlust bewirkte Kautschuk- 
erlust bctrug bei den Versuchen der Vff. bei Ver- 
;endung bedeutend schwkhcrer Saurc, als B ti d d e 
orsehrcibt, etwa 2%. h i  genaucr Einhaltung der 
I u d d e schcn Vorschrift sind die entstehenden 
'ehler wahrscheinlich noch groDer. P. Akzander. 

F. Wllly lllnrlchsen und Erich Itindscher. Zur 
nmittelbaren Beatlmmuug dea Kautschuks als Te- 
.abromid. (Chem.-Ztg. 35, 329.) Im Verleuf einer 
intersuchung iiber das Bromid habenVff. auch Ver- 
iehe ausgefiihrt, wclche die Oxydation dcs Tetra- 
romids durch HNO, betreffen. Die Mitteilung 
on S p c n c e ,  G a l l e t l y u n d  S c o t t  (vgl. das 
orst. Ref.) vcranlaBt die Vff., diese Versuehe zu 
sschreiben und mitzuteilen, daB die Krgebnisse 
ieser Versuehe in ubereinstimmung mit den Beob- 
:htungcn der genawten Autoren einen Verlust an 
r bei der Oxydation mit HXO, trweisen. Auch bei 
:n Versuchen der Vff. war der Br-Verlust in dem 
alle am starksten, in 'dem die starkste KV0, ver- 
endet wurde. Vff. fanden aueh, daB day Bromid 
is vulkanisiertem Kautschuk in CBloroforni 16s- 

P. d k x a d e r .  [R. 3033.1 
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lich ist und aus dieser Losung quantitativ durck 
Benzin ausgefallt wird. Nach Ansicht der Vff 
durfte eine Abinderung des H ii b e n e r schen Ver 
fahrens in Anlehnung an neuere Vorschliige B e k 
k e r s am ehesten geeignet sein, befriedigende Er 
gebnisse zu liefern. Wesentlich ist vor allem, daE 
rnit Aceton extrahierter Kautschuk der Bromierung 
unterworfen wird. Das Bromid ist dann zusammen 
mit den mitausfallenden Mineralstoffen zu filtrieren, 
auf dem Filter mit Alkohol und Ather erschopfend 
auszuwaschen und p r d  dann in Chloroform gelost. 
NacPdem Wiederausfillen mit Benzin kann es ent- 
weder unmittelbar gewichtsanalytisch oder nach 
vorheriger Oxydation durch Verbrennung im Sauer- 
stoff oder durch Schmelzen mit Natrium-Kalium- 
carbonat titrimetrisch bestimmt werden. Die un- 
mittelbare Wigung des Bromids hat den Vorzug, 
daB man den Niederschlag auch zur Bestimmung 
des Vulkanisationsschwefels benutzen kann, die fiir 
die Berechnung des Kautschukgehaltes unerlii8- 
lich ist. 

Im Hinblick auf Erwiigungen von P i c k 1 e s 
(The India Rubber Journ. 40, 374), wonach die Bil- 
dung des Tetrabromids und ahnlicher Verbindungen 
mit der von H a r r i e s  aufgestellten cyclischen 
Konstitutionsformel nur vereinbar sei, wenn mit 
der Br- Aufnahme zugleich die durchgreifende Auf- 
spaltung des komplexen Kautschukmolekiils in ein- 
fach-molekulare Achtrihge verknupft ware, weisen 
Vff. schon jetzt auf die Beobachtung hin, daB das 
Tetrabromid in Chloroform noch ausgesprochen 
kolloidale Eigenschaften aufweist. Unter dem u1- 
tmmikroskop war deutlich die B r o w n sche Be- 
wagnsg WRehrwzPahmen. Ferner zeigte eine Siede- 

ach L a n d s b e r g e r  bei 
g des reinen Tetrabromids 

keine Erhohmg &es Kp. des reinen Chloroforms. 
P. Akxander, [R. 3021.1 

W. 3. Britland und H. E. Potts. Die Anwendung 
von Pyridin bei der Analyse von Kautschuk. (J. 
SOC. Chem. Ind. 29,1142.) Nach Versuchen der Vff. 
ist Pyridin im allgemeinen als Losungsmittel fiir 
bituminose Stoffe nicht anwendbar. Wenn sich 
das Bitumen im Verlauf einer halben Stunde oder 
schneller lost, konnte ev. ein Anhalt fur die vor- 
handene Mesge gewonnen werden. Bei den Ver- 
suchen der Vff. war dies aber nicht der Fall. Wenn 
sich bei 5 Minuten langem Extrahieren in einem 
W e b e r schen Extraktionsapparat das Pyridin- 
extrakt dunkelbraun firbt, so ist dies ein qualita- 
tiver Beweis fiir die Gegenwart von Bitumen in der 
Probe. Bei lingerem Extrahieren erteilen aber auch 
bitumenfreie. htmhukprobeq dem Extrakt eine 
hellbraw F&rbung. Aueh die Anwendung von 
Cm Pyrdin bietet M g  Aussicht fiir die quan- 

b - f f .  aus einer bitumen- 
freien Probe von vulkanisiertem Kautschuk leicht 
his 3% herauslosen konnten. 

P. Alexander. [R. 3032.1 
D. Spence und 3. C. Galletly. Uber die Einwir- 

kung von Chromylchlorid auf Kautschuk. (J. Am. 
Chem. SOC. 33, 190.) Vff. fanden, daS bei der Ein- 
wirkung v o n  C h r o m y l c h l o r i d  auf eine Lo- 
sung von K a u t s c h u k in CS2 eine wohl definierte 
V e r b i n d u n g von der Zusammensetzung 
CloHla . 2Cr02C12 entsteht. Diese Zusammenset- 
zung entspricht der Verbindung, die bei der Ein- 

wirkung von Chromylchlorid auf Terpene entsteht. 
Das Verhalten von Kautschuk gegen Chromyl- 
chlorid gleicht aber nicht vollkommen dem der Ter- 
pene. Beim Zusatz von Chromylchlorid zu Kaut- 
schuk tritt nicht im gleichen Grade Warmeentwick- 
lung ein, wie bei den Terpenen. Sie ist auch bei 
starker Konzentration der Kautschuklosung nur 
gering. Die Chromylchloridverbindung lost sich 
leicht und vollkommen in Wasser und gibt eine 
vollkommen klare, dunkelgriin gefirbte Losung, 
aus der sich beim Erwairmen eine braune flockige 
gummose Masse ausscheidet. Mit Wasserdampf 
fluchtige Zersetzungsprodukte, wie bei den Ter- 
penen, scheinen nicht zu entstehen. Durch Zerset- 
zung des Chromylchloridderivates des Kautschuks 
mit Wasser und Extraktion der wasserigen Losung 
mit lither konnten Vff. eine unreine, aldehydartige 
Substanz gewinnen, die mit Phenylhydrazin ein De- 
rivat gab. Aus derselben wkserigen Losung konnte 
eine in allen organischen Losungsmitteln unlosliche 
Substanz isoliert werden, die Cr und Cl scheinbar 
in genau bestimmten Mengenverhiltnissen enthielt 
und noch das Verhalten einer komplexen kolloidalen 
Verbindung zeigte. Durch Dialysieren der wiisseri- 
gen Losung des Chromylchloridderivates gegen 
Wasser konnen Cr und C1 fast vollkommen entfernt 
werden. Es bleibt dabei eine opaleszierende kol- 
loidale Losung zuriick, die sich beim Kochen nicht 
verandert. Aus dieser Losung konnten die schon er- 
wiihnten beiden Substanzen neben undefinierbaren 
harzartigen Zersetzungsprodukten isoliert werden. 
Aus dem Umstande, daB die Zersetzungsprodukte 
noch kolloidalen Charakter besitzen, ergibt sich, 
daB Chromylchlorid auf Kautschuk zunachst nicht 
so intensiv einwirkt, wie auf Terpene. Vff. glauben, 
daB mit E l fe  dieser Reaktion, die zuerst E t a r d 
fiir Terpene angegeben hat, ein weiterer Einblick 
in die Konstitution des Kautschuks wird gewonnen 
werden konnen. Versuche, diese Reaktion fiir die 
quantitative Bestimmung des Kautschuks zu ver- 
werten, schgiterten an der starken Hygroskopizitiit 
des Chromylchloridderivates. 

P. Alexander. [R. 3019.1 
F. Willy Hiurichsen. Zur Theorie der Vulkani- 

sation des Kautschuks. (Kunststoffe I, 41.) Vf. er- 
Ertert die zur Erklirung des Vulkanisationsprozes- 
38s bisher aufgestellten Theorien und kommt zu 
dem SchluB, daB der VulkanisationsprozeB entgegen 
der Annahme von W 0. 0 s t w a 1 d (Z. f. Kolloide 
6, 136) kein reiner Adsorptionsvorgang ist, dab viel- 
mehr bei der Vulkanisation sowohl Adsorptions- 
:rscheinungen, als auch rein chemische Umsetzun- 
;en eine Rolle spielen. P. Alexander. [R. 3022.1 

F. Willy Hiurichsen. Zur Theorie der Vulkani- 
gation des Kautschuks. (Z. f. Kolloide 8, 245.) 
Gegen den Versuch W 0. 0 s t w a 1 d s (Z. f. Kol- 
oide 6, 136), die Vulkanisation als reinen Adsorp- 
ionsvorgang aufzufassen, l i B t  sich als wichtigster 
ler Einwand erheben, daB die Reaktion der Schwe- 
'elaufnahme nicht auf physikalischem, sondern 
w e m  uberhaupt) nur auf chemischem Wege wieder 
auckgiingig gemacht werden kmn. Ferner l i B t  sich 
*ein physikalisch die Tatsache nicht erkliren, daB 
ier gebundene Schwefel quantitativ in Derivate 
ies Kautschuks iiberzugehen vermag. Auf beide 
Punkte hat bereits P. A 1 e x a n d e r (&em,-Ztg. 
14, 789) nufmerksam gemacht. Dagegen hilt Vf. 
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znr Erklirung tler ~ulkanisntionsprozewe die Auf- 
fassung fur gwigiwt , da13 hi dic-scn Ikchrinungcn 
son.ohl Adsorption, i d s  nuch cheniisrhe I-nisetzung 
in Frngv koninirn, brrundcrs \ v m n  innn d a b 4  die 
K e a k t i o n  s fie s c h w i n tl i g k c i  t beruck- 
sirlitigt. .~ t l sor~~t ionn~l t~ irhpe~virhtr  pflvgcn sich, 
\vie n;inientlich H. 1.' r r II n d 1 i c 11 feststellerl 
konntc, niit aiiDcr~~rdciitIicli groUrr Gcschwindig- 
krit cinzustcllcn, \viihrend cheinische Unisetzungen 
niclit dissoziiertcr organischrr Stoffe in dcr Rcgel 
latiysaiii vvrl;riifc*n. 3lm k6nntc. sich dcninacli tl(m 
\.crlicuf tlcr Rcatktion so rorstcllen, daD lwi tlrr 
Vulkrmiaation zriniichnt rein oberfl8cliliclie Adsorli- 
tion des vulkanisiertdcn llittcls wfolyt nnd in 
zweitcr Linie sodann die chcniischr Rinclung der 
adsorbicrtcn Ptoffe vor Hirh grht. \\'rnn dime S n -  
srhariiing richtig ist, so nniO inan crwtrten, daU 
der zweite Tcil der Rcnktion, die chemisetie Hindung 
dcs Schwcfcls, I i i c l i L  nur hi dcn in der Technik 
benutztcn Tcmpcrcitiiren der HeiUvulkanisation, 
sondern le i  jcdrr Ix4iebigcn Teinpcratur niit 
viner der Teriiporatur cntsprcvhend verandcrten 
Reaktionngcschwindipkrit stctttfinden niuU. Fur 
die Richtipkeit diewr Auffausung spreclicn nicht 
nur die in dcr Technik bekannten Erschei- 
nungen der Nachvulkanisntion , sondern auch 
ini Kgl. MatcrialpriifungtijLlriite ausgefiihrte Vcr- 
suche n i t  aus rcincni Kuutscliuk urid Schwefcl be- 
stehendcn Misrhungcn. Dicsr Vrrsuchc zeigtcn, 
daD h i  Aufhvnhrung drs  Kautscliuks bei etwa 
70" und s o p r  bci gewiihnlichcr Tomperatur irn 
Iichte, d. h. also hi Tentpersturcn, die rnerklich 
unterlicdb der in dcr l'echnik fur die HciDvulkani- 
sation hnu tz t cn  lirgrn, inncrhnlb cines ha1tw.n 
Jahres cine merkliche Abnahme des freicn (daor -  
bierten) und Erhiihung des gcbundcnen Schncfcls 
erfolgt. h i  einer zwcitcn h i  80-No durcbge- 
fiihrten Versuclisrcilic konnte die glciche Erschei- 
nung schon in1 Verlauf neniger Tage beobachtct 
werden. Diese lknhnchtunpn g e b n  ein Mittel an 
die Hand, cxperiuicntcll noch nii1it.r in die Kinetik 
der Vulktlnis~tiorisvorpiingc einzudringcn. Vf. ist 
init Versuchcn nuch dicser Kichtung hin beschaftigt. 

R. Byesuw. Zur Henntnls der iialtvutkantaa- 
tlon. (Z. f. Kolloidv 8, 47.) k'f. k ~ i c h t e t  iiber die 
folgenden Versuche. Iiauflichcr Chlorschwefel 
wurde der Destillation unterworfen. Aus der zwi- 
sehen 136-138" iibcrgegangenen It'raktion (I) wur- 
den durch Auflosen verschiedcner Mcngen Schwefel 
noch zwei T'raparate (11 u. 111) hergestellt. Es cnt.. 
hieltcn I 51,01P, C1 und 43,9104 S, I1 46.40% C1 
und 53,60:6 S, I11 34,350h C1 und 65,65y0 S. J c  
5 g  dicser Praparatc wurden in je  1 I trockenen 
k n z i n s  gclost, wobei sich bei 111 ca. 0,2 g Schwefel 
ausschieden. In  dicsc Gsungen wurden einc halbe 
Stunde langirlatten von native Para genau nach 
den friihercn Arbeibbedingungen (Koll. 1, 281) ge- 
taucht. Der lxm~t.zte Kautschuk enthielt 0,66% 
Feuchtigkeit. Nach der Vulkanisatian enthiclten 
die mitlAceton extrahiertcn bluster: rnit I vuka- 
nisiert 0,880/, S und 0.63% c1; mit 11 vulkanisiert 
1,12% S und 0,5006CI; mit Ill vulkanisicrt 1.22% 
S und 0,39?& C1. Nach h s i c h t  dcs Vf. geht aw 

P. Alesunder. [K. 3V31.1 

dicscn Vcrsuchen Iierror, daB dic U' e h c r sche 
Thcnrit~ der linltvulknni?;t~tion, nncli nrlchcr 
Srlinefel in dcin h l d k  fiebundm wircl, in ~velc~heni 
f'hlor an Knutsckiuk tritt, und seine Mcwr durrli 
die lV5rincnicnge bedinpt ist. welclir drirc-li div Vrr- 
bindunp ron C'I niit Iinutscliuk cntntcht. unlinlt- 
bar ist. 

R. Byssus. Zur Hcnnlnis d w  Iiultvulkilnisation. 
(%. f. Kolloidr 8. 209.) Vf. bcriclitet iilwr Vrr~uche, 
nus drnen hervoryeht, dnU 1x4 tlctr Knltviilkanisa- 
tion cntgcyen dcr .4nsiclit von 1 .  IV. H i I I  r i (* 11 - 

s (* n (Kunststoffe I, 43) und von 11. E. 1 ' 0  t t H 

(Ind. rubl). J. 50, 248) n i r t t  nielir. sontlcrn wcniger 
Schwcfel gebundrn u i r d ,  wcnn die Gt.genwart von 
Feuchtigkrit nicht ausgcschlowen w i d  

Z'. d!exnndrr. [R. 3cI27.1 

1'. Alexander. [ H .  30.29.) 
F. Wlllg Hinrithsen. Zur lienntnin dtr  Kalt- 

vullianisatlon. Bemerkungen zu der Veroffent- 
liehung von H. Byssow. (Z. f .  Kolloide R, 250.) Vf. 
weist dtlrauf hin, daU cr einc Ansicht i i k r  den 
E i n f l u U  d e r  F r u c h t i g k c i t  n u f  d i e  
h l e n g e  d e s  g e b u n d c n c n  S c h \ v e f e l s  
(vgl. dns vorut.  Ref.) iibcrhnnpt nic gi4nl3wt hat,. 
An d r r  von B y  s s o  w zitirrtcn Stelle (Kunetstoffe 
I, 43) hat Vf. niir hcrvorgehoben. daU die von ihni 
und K i II d s c h c r schon friiher ausgcbfuhrtcn Ver- 
suche (Z. f. Kolloide 6, 202) rnit dcr Feststellung 
B y s H o w s iibereinst.imnicn, daD von  Kautachuk 
stcsts niehr Schwefel als Chlor ndsorbirrt uird. 
H i n r i c 11 s B n und K i n d s c h e r Iinlwn aucli 
nnchgewiesen, daD infolge der Einwirkunp von 
Fruchtigkcit Schwefelchloriir unter Abschcidung 
von in C'Sp unloslichern ScJiwefcl zersetzt wird. 
Die letztcn Heste diews adsorbierten Schwefels siird 
bci Behandlung mit. beliebigrn Schwrfellii..iingsniit- 
teln nur auUernrdentlich schnirrig zu entfernen. 

A. Reyehler. Die AbRorptlon von Wohlensiiurr- 
anhydrid ond von Sehrefll~siiureanhydrid dureh 
Kantschuk und durch Blutkohle. (.J. rhirn.  phys. 
8, 617.) AM den Erpebnissen aeiner Vrmuche fol- 
gert Vf., daU i v  sich lwi der Absorption yon C02 
und von SO, urn einfachc Liiwnpsvorgangc han- 
dcln kann. Xuch bci der Absorption von C02 
durch nlutkohle stehen die ermitteltcn Werte mit 
der Hypothesc im Einklang, daD das absorbiertc 
Gas gelost ist. Bei den die Absorption von SOz durch 
Blutkohle bet.reffenden Versuchcn wurdcn dagegen 
Werte ermittelt, die auf das gleichzeitige Auft,reten 
:hemischer Vorgange, neben den physikalischen. 
hindcuten. P. Alexunder. [R. 3025.1 

Heinrich Loenen. Synthetlscher Ksotschuk. 
[Kunstatoffo 1, 44, 65.) Vf. erortert an Hand der 
:n der Patentliteratur enthal+ene! .Ingaben dic fur 
lie Syntheac des Kautschuks in Betracht konmien- 
len theoretischen Fragen. 

P. Alexander. I R. 3030.1 

P. Alezander. [R. 3023.1 
Gerhard Eiibener. Berekllnng ond Vernendong 

von (Llkaotechuk. (Kunststoffe I ,  203.) Nach kur- 
5en geschichtlichen Bomerkungcn hschreibt Vf. 
lie Hcrstellun von weinem und von braunem Fak- 
~ie:aus featen &en und Chlorschwefel bzw. Schwefel 
ind erortert die dabei, auftretenden chemischen 
Vorgange. P. Akxunder. [K. 3024.1 
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